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摘 ”要 : [目的 /意义 ] 新 媒体 技术 的 飞速 发 展 使 得 社交 媒体 
仑 场 中 突 发 事件 信息 传播 结构 及 传播 模式 ， 为 政府 高 效应 对 突 发 事件 危机 提供 理论 支持 。 [ 方 ; 
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0 引言 


当今 中 国正 处 于 社会 转型 的 关键 时 期 ， 改 革 的 不 
断 深 化 、 现 代 化 的 迅速 推进 ， 都 伴随 着 社会 风险 的 产 
生 "。 信 息 社 会 和 网 络 社会 的 双重 到 来 在 改变 社会 结构 
和 传统 价值 观 的 同时 ， 也 增加 了 更 多 的 不 稳定 性 和 风 
险 性 ， 给 中 国 突 发 事件 与 情 信息 的 传播 和 应 对 提出 了 
挑战 。 社 会 环境 已 经 不 能 再 将 公共 危机 排除 在 外 ， 其 
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与 传统 的 信息 控制 模式 不 同 ， 微 博 场 域 中 的 信息 
传播 模式 打破 了 以 政府 机 构 为 主体 的 单 向 型 信息 控制 
模式 外 。 在 多 媒体 交互 参与 、 多 极 化 信息 传播 的 微 博 与 
情 信息 中 ， 真 相 与 谣言 并 存 ， 任 何 突 发 事件 一 旦 爆发 
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于 网 络 中 ， 都 会 迅速 成 为 整个 公共 与 论 空间 中 的 热门 话 
题 ， 知 无 正确 引导 ， 事 件 升级 速度 将 更 加 迅速 ， 极 易 造 
成 非 理性 的 群体 事件 、 引 发 公民 的 不 安 和 疏 慌 上 。 因 此 
把 握 突 发 事件 与 情 信 息 在 微 博 中 的 传播 结构 将 有 助 于 政 
府 机 构 及 相关 部 门 ， 更 好 地 发 挥 告知 真相 、 引 导 和 与 论 的 
作用 ， 构 建 健 康 的 网 络 环境 与 和 谐 稳定 的 社会 环境 。 


1 相关 研究 


近年 来 ， 突 发 事件 信息 传播 的 相关 研究 逐渐 成 为 
学 界 关 注 的 热点 领域 轨 。 学 者 们 从 信息 传播 模式 规律 
和 信息 传播 网 络 结构 特征 两 方面 开展 了 一 些 研 究 工作 ， 
大 多 建立 在 实证 研究 的 基础 上 。 第 一 ， 信 息 传播 模式 
规律 方面 ， 主 要 采用 模型 构建 与 实证 分 析 相 结合 的 研 
FEF BL, ， 探 究 突 发 事件 信息 的 传播 规律 及 影响 因素 。 
例如 ， 王 林 等 基于 信息 生态 学 理论 ， 从 信息 、 信 息 人 
和 信息 环境 三 要 素 分 析 和 与 情事 件 ， 构 建 信息 生态 学 视 
角 下 的 网 络 与 情 传 播 分 析 模 型 ， 并 以 新 冠 病 毒 的 方 舱 
医院 事件 为 例 ， 运 用 主题 分 析 、 情 感 分 析 等 方法 进行 
实证 研究 ， 分 析 与 情 内 容 演 进 和 情感 演化 规律 ， 总 结 
新 冠 病毒 网 络 与 情 传播 特征 @@， 陈 迎 欣 等 基于 利益 相关 
者 模型 提出 灾害 救助 信息 网 络 传播 的 相关 参与 主体 作 
用 力 ， 即 意见 领袖 影响 力 、 普 通 网 民 参 与 度 、 网 媒 传 
播 度 、 政 务 及 时 性 ， 并 选取 2016 一 2021 年 的 19 个 自 
然 灾害 典型 案例 ， 对 变量 采取 定量 测度 ， 运 用 定性 比 
较 分 析 方 法 ， 对 灾害 事件 中 救助 信息 网 络 传播 的 作用 
力 进行 剖析 ， 分 析 灾 害 救助 信息 网 络 传播 的 影响 因 
RO, 王 晰 狗 针 对 突 发 事件 网 络 与 情 信 息 传 播 特征 在 各 
个 阶段 的 变化 建立 舆情 传播 模型 ， 以 新 浪 微 博 热 点 话 
题 “ 南 海 仲裁 案 ” 为 数据 源 ， 对 移动 端 和 非 移动 端 突 
发 事件 网 络 奥 情 演化 规律 、 预 警 规律 、 演 化 模型 及 用 
户 工具 端 使 用 规律 进行 分 析 ， 发 现 移动 端的 突 发 事件 


系统 均衡 状态 变动 规律 及 其 调控 机 制 趾 ， 邓 建 高 等 以 
“江苏 响 水 爆炸 事故 ”为 例 ， 引 入 突 发 事件 类 型 的 特有 
变量 构建 突 发 事件 网 络 与 情 传 播 的 系统 动力 学 模型 ， 
并 通过 仿真 分 析 探 讨 政府 行为 对 网 络 与 情 传播 态势 的 
影响 ， 研 究 发 现 政府 的 响应 时 间 、 政 府 危机 处 理 力 度 
及 官方 新 闻 透 明度 对 与 情 热度 的 影响 分 别 为 正 相 关 、 
负 相 关 及 负 相 关上 四 。 第 二 ， 信 息 传播 网 络 结构 特征 方 
面 ， 主 要 采用 社会 网 络 分 析 方 法 ， 控 掘 突 发 事件 在 社 
交 媒 体 平 台 上 的 信息 传播 网 络 的 关键 节点 及 结构 特征 ， 
从 而 探究 有 效 的 突 发 事件 信息 传播 的 引导 控制 策略 。 
例如 ， 沈 家 豪 等 以 2021 年 河南 “7.20” 特 大 暴雨 为 研 
究 对 象 ， 运 用 社会 网 络 分 析 方 法 研究 微 博 和 微 信 应 急 
信息 传播 的 网 络 结构 特征 ， 生 成 关键 词 传播 网 络 拓扑 
图 ， 并 基于 邻接 矩阵 测算 网 络 密度 、 小 世界 、 中 心性 、 
“核心 - 边缘 ”和 小 团体 ， 研 究 发 现 突 发 事件 下 应 急 信 
息 的 传播 网 络 具 有 多 层次 性 和 异 质 性 ， 微 博 比 微 信 的 
传播 网 络 密度 小 、 节 点 平均 距离 大 、 中 心性 高 、 核 心 
行动 者 少 、 小 团体 结构 清晰 呈 ; 汪 婧 等 以 江苏 响 水 
“3.21” 爆 炸 事故 为 实证 研究 对 象 ， 生 成 与 情 传播 网 络 
拓扑 图 ， 并 从 网 络 整 体 结构 、 中 心性 、 位 置 角色 3 个 
维度 下 的 7 个 测度 指标 进行 网 络 结构 特征 的 测度 分 析 ， 
研究 发 现 该 突 发 事件 奥 情 传播 网 络 具 有 较 高 的 连通 性 
和 异 质 性 、 网 络 的 结构 特性 影响 嫌 情 信息 传播 速度 和 
效力 、 用 户 的 信息 传播 能 力 具 有 马 太 效应 、 用 户 特 性 
影响 其 在 网 络 中 的 地 位 外 ; 万 钰 环 等 以 突 发 事件 “ 湖 
北 十 堰 燃气 爆炸 ”为 例 ， 运 用 社会 网 络 分 析 方 法 对 突 
发 事件 网 络 与 情意 见 领袖 的 传播 规律 进行 分 析 ， 并 从 
网 络 密度 、 网 络 中 心性 、 凝 聚 子 群 3 个 维度 探讨 了 意 
见 领袖 的 传播 影响 力 ， 发 现 该 网 络 鳃 情 传播 的 整体 关 
联 度 较 低 ， 传 播 网 络 结构 较为 松散 ， 意 见 领袖 及 其 他 
传播 者 之 间 交 互 性 不 够 紧密 上 四; 王 雪 秋 对 突 发 金融 全 
情事 件 信 息 的 传播 网 络 、 关 键 节点 、 网 民情 感 分 类 以 


网 络 与 情 信息 传播 比 非 移动 端 传播 速度 更 快 、 传 播 程 
EER, EWEEN, 王 治 莹 等 采用 案例 分 析 和 
结构 化 描述 方法 构建 突 发 事件 信息 演化 系统 的 随机 
Petri 网 模型 ， 并 通过 情景 仿真 提出 突 发 事件 信息 演化 
现象 的 结构 化 描述 、 演 化 系统 及 不 同 演化 状态 ， 得 出 
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及 幅 情 信息 内 容 等 进行 分 析 ， 同 样 发 现 突 发 金融 与 情 
事件 信息 传播 网 络 结构 较为 分 散 ， 且 信息 传播 较 多 依 
赖 意 见 领袖 节点 吗 ; 徐 嘉 硕 等 以 2022 年 上 海 疫情 事件 
作为 信息 源 ， 基 于 LDA 模型 结合 用 户 转 发 关系 挖掘 微 
博 中 的 网 络 社 群 ， 并 对 划分 后 的 社 群 进行 社会 网 络 分 


析 及 情感 分 析 ， 研 究 发 现 社 群 挖掘 能 有 效 减少 微 博 网 
络 中 用 户 间 弱 联系 ， 微 博 网 络 社 群 中 信息 具有 良好 的 
BTA PEN, 

然而 ， 目 前 关于 突 发 事件 信息 传播 的 研究 仍 以 信 
息 传播 模式 规律 为 主 ， 对 信息 传播 网 络 结构 特征 的 关 
注 较 少 。 且 现 有 研究 往往 将 信息 传播 网 络 中 的 个 体 间 
关系 无 差别 对 待 ， 但 现实 网 络 社交 平台 的 账号 之 间 的 
互动 交流 强 弱 存在 显 车 差异， 其 在 突 发 事件 信息 传播 
中 的 作用 不 能 忽视 四。 因此 ， 本 研究 以 “唐山 烧烤 店 
打 人 事件 ”为 例 ， 构 建 具有 节点 间 强 弱 关 系 的 微 博信 
息 转 发 网 络 ， 运 用 社会 网 络 分 析 法 分 析 信 息 转发 网 络 
的 用 户 属性 、 节 点 属性 、 网 络 属性 和 传播 属性 ， 探 讨 
节点 间 强 弱 关 系 在 突 发 事件 信息 传播 中 的 作用 规律 ， 
旨 在 通过 深入 理解 和 探索 考虑 节点 间 强 弱 关 系 的 突 发 
事件 信息 传播 网 络 ， 进 一 步 揭 示 和 解析 信息 传播 的 规 
律 和 机 制 ， 以 期 为 公众 与 论 的 形成 与 发 展 ， 以 及 社会 
管理 决策 提供 科学 依据 和 有 效 途 径 。 


2 考虑 节点 间 强 弱 关 系 的 突 发 事件 信 
息 传 播 网 络 构建 


2.1 ZEE BUS T ANIS 


本 研究 选择 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”作为 样本 案 
例 。 根 据 在 线 与 情 信 息 监测 平台 ，2022 年 6 月 10 日 至 
2022 年 6 月 21 日 15 时 ，“ 唐 山 烧 烤 店 打 人 事件 ” 相 
Xf. 1 950 756 条 ， 与 情 传播 主要 位 于 新 浪 微 博 
SA, RHORER RE 1812569 条 ， 占 比 92.92%, 
新 浪 微 博 平台 形成 多 个 微 博 话题 ， 累 计 阅 读 量 超 400 
亿 ， 讨 论 量 超 1500 万 。 因 此 ， 本 文选 取 了 微 博 平台 作 
为 数据 源 ， 选 择 “ 央 视 新 闻 ” 于 2022 年 6 月 10 日 发 
布 的 “# 警方 通报 唐山 烧烤 店 打 人 案件 # 为 源 微 博 ， 
通过 编写 网 络 候 虫 程序 ， 对 相关 话题 下 的 微 博 内 容 、 
转发 用 户 信息 、 转 发 用 户 关注 列表 等 数据 进行 仆 取 ， 
并 对 数据 进行 去 重 、 噪 声 清洗 、 规 范 格式 等 预 处 理 ， 
然后 基于 该 数据 构建 微 博信 息 转发 网 络 。 
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2.2 突 发 事件 信息 传播 网 络 构建 


通过 预 处 理 后 的 微 博 内 容 、 转 发 数据 ， 构 建 出 具 
有 6 819 个 节点 7681 条 连 边 的 “唐山 烧烤 店 打 人 事 
件 ” 信 息 传播 网 络 ， 如 图 1 所 示 。 网 络 中 每 个 节点 代 
表 一 个 微 博 用 户 ， 连 边 代表 用 户 之 间 的 转发 关系 。 可 
以 看 到 ， 网 络 的 中 心 节点 是 源 微 博 发 出 者 “央视 新 闻 ” 
的 微 博 账号 ， 直 接 转 发 源 微 博 的 节点 数量 最 多 ， 除 此 
之 外 ,还 存在 距离 源 微 博 一 步 之 遥 的 节点 ， 这 些 节点 
的 数量 相对 较 少 。 可 见 该 网 络 具 有 明显 的 星 形 扩散 特 
征 ， 体 现 了 较 强 的 媒体 传播 特性 ， 即 以 “央视 新 闻 ” 
微 博 账号 为 核心 ， 信 息 多 数 由 “央视 新 闻 ” 微 博 账 号 
直接 到 达 用 户 ， 而 经 过 其 他 用 户 的 二 级 传播 较 少 ， 这 
与 文献 报道 的 权威 媒体 微 博 账号 发 布 的 突 发 事件 信息 
扩散 模式 一 致 中 。 


图 1 信息 传播 网 络 


Fig.1 Information dissemination network 


2.3 节点 间 强 弱 关 系 划分 


为 了 揭示 节点 之 间 的 影响 力 差 异 ， 从 而 更 好 地 反 
映 网 络 中 信息 传播 的 强度 和 速度 ,考虑 微 博 账号 之 间 
的 互动 交流 强 弱 关系 ， 本 研究 将 节点 之 间 的 转发 连 边 
分 为 3 类 : 第 一 类 ， 弱 关系 ， 即 用 户 之 间 无 关注 有 转 
发 ; 第 二 类 ， 强 关系 ， 即 用 户 之 间 有 关注 有 转发 ; 第 
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三 类 ， 权 威 关系 ， 普 通 人 容易 受到 权威 (有 影响 力 的 
用 户 或 主流 媒体 ) 的 影响 进而 转发 传播 消息 ， 这 类 关 
系 有 别 于 单纯 的 强 、 弱 关系 ， 可 称 为 权威 和 关系。 粉丝 
数 之 比 能 够 在 一 定 程度 上 衡量 节点 之 间 的 影响 力 差异 ， 
因此 ， 本 文 结合 用 户 之 间 的 转发 关系 、 关 注 关系 和 粉 
丝 数 之 比 ， 来 划分 节点 间 关 系 的 强 弱 和 权威 性 。 具 体 
而 言 ， 划 分 步骤 如 下 。 

(1) 划分 强 、 弱 连 边 。 对 于 网 络 中 任意 一 对 存在 
转发 关系 的 账号 (节点) A 和 B， 如 果 节 点 B 转发 节 
点 A 的 微 博 ， 则 判断 节点 B 是 否 关注 节点 A， 如 果 至 
少 存在 单 向 关注 关系 ， 则 将 对 应 的 连 边 划 分 为 强 连 边 ， 
否则 ， 划 分 为 弱 连 边 。 

(2) 划分 权威 连 边 。 在 用 户 交互 影响 较 强 的 强 连 
边 基 础 上 ， 进 一 步 划 分 被 转发 方 具有 权威 影响 力 的 权 
威 连 边 ， 即 对 于 网 络 中 任意 一 对 强 连 边 ， 如 果 节 点 B 
转发 节点 A 的 微 博 ， 则 计算 它们 的 粉丝 数 之 比 : 
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图 2 不 同 权威 关系 效 值 下 信息 传播 网 络 连 边 类 型 分 布 


Fig.2 Edgetype distribution of information dissemination networks by authority relation threshold 
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粉丝 数 ， 


Ws = BOD EE y (1) 


WRK RE BUA, Bl w> w.， 则 将 对 应 的 
连 边 划 分 为 权威 边 。 

为 了 寻找 合理 的 权威 关系 闵 值 w, Hi w 分 别 设置 
为 1000、10 000、100 000 和 1000 000， 得 到 “唐山 
烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 的 连 边 类 型 分 布 如 图 2 
所 示 。 可 以 看 到 ， 当 1000<w.< 100000 时 ， 权 威 边 的 
数量 没有 明显 变化 ; mM w. 继续 增 大 到 1 000 000 时 ， 
权威 边 的 数量 显著 降低 ， 这 可 能 是 阐 值 w 设置 过 大 导 
致 的 。 因 此 ， 本 文 在 权威 边 数量 较为 稳定 的 w. 取 值 范 
FIA, VER w=10 000 作为 权威 连 边 的 划分 冰 值 。 当 设 
置 w=10 000 时 ， 信 息 传 播 网 络 中 绝 大 部 分 是 弱 连 边 ， 
这 与 微 博信 息 传播 中 弱 关 系 占 主导 地 位 相符 四， 在 微 博 
这 一 平台 上 ， 信 息 可 以 通过 弱 关 系 迅 速 跨越 不 同 的 社 
交 圈 子 ， 达 到 更 广泛 的 受众 ; 与 强 连 边 相 比 ， 权 威 连 


Wc =10000 

5000 

4000 
喇 3000 

2000 1580 

1000 

496 
0! ~ ; 
权威 边 强 边 
边 类 型 
Wc =1000000 
5605 

5000 

4000 
1H 3000 

2000 

1 000 973 1103 

0! — : : 
权威 边 强 边 弱 边 
类 型 


边 的 数量 有 明显 优势 ， 说 明 尽 管 信息 传播 主要 依赖 弱 
关系 ， 但 权威 用 户 〈 如 官方 账号 、 知 名 人 士 等 ) 在 信 
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3.1.2 关注 数 和 粉丝 数 分 布 
用 户 的 关注 数 和 粉丝 数 分 布 分 别 如 图 4(a) 和 4(b) 所 


息 传播 中 仍然 扮演 关键 角色 ， 有 助 于 提高 信息 的 可 信 
度 ; 强 连 边 数量 最 少 ， 这 可 能 代表 朋友 或 家 人 之 间 的 
强 关 系 ， 或 者 互动 交流 密切 且 均 具有 较 大 影响 力 的 意 
见 领 袖 、 主 流 媒体 之 间 的 转发 ， 而 后 他 们 将 信息 传播 
到 广大 受众 ， 这 也 在 一 定 程度 上 促进 了 信息 的 进一步 
扩散 。 


3 突 发 事件 信息 传播 网 络 分 析 


3.1 用 户 属 性 


为 了 挖掘 突 发 事件 信息 传播 的 用 户 特 征 ， 对 “ 唐 
山 烧 烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 中 的 用 户 属 性 ， 包 
括 性 别 分 布 、 关 注 数 和 粉丝 数 分 布 以 及 地 理 分 布 进行 
了 分 析 。 
3.4.1. 性 别 分 布 


示 。 为 了 更 好 地 展示 数据 ， 将 数值 进行 了 对 数 转换 
( 取 log10)。 可 得 如 下 分 析 结 果 。 外 分 布 集中 ， 大 部 分 
用 户 的 关注 数 集中 在 100~1 000 (图 4(a) 中 2.0~3.0) 的 
数量 级 ， 而 粉丝 数 集中 在 10~500 (图 4(b) 中 1.5~2.5) 
之 间 ， 这 反映 了 大 部 分 用 户 在 社交 网 络 中 的 普遍 活跃 
度 ; 加 异常 值 存在 ， 在 关注 数 和 粉丝 数 分 布 中 ， 均 存 
在 超过 10 000 (图 4(a) 和 4(b) 中 4.0) 的 少数 离 群 值 ， 
这 些 离 群 值 代表 一 些 特别 活跃 或 者 具有 影响 力 的 用 户 ， 
例如 知名 人 士 或 者 主流 媒体 ， 他 们 在 信息 传播 网 络 中 
扮演 关键 角色 ; 名 粉丝 数 分 布 呈 现 出 比较 明显 的 左 偏 
分 布 的 特点 ， 也 就 是 说 ， 大 部 分 用 户 的 粉丝 数 相 对 较 
低 ， 存 在 少数 用 户 的 粉丝 数 非常 高 ; @@ 男 、 女 性 用 户 
对 比 而 言 ， 关 注 数 和 粉丝 数 均值 相当 ， 女 性 用 户 的 关 
注 数 和 粉丝 数 分 布 更 加 集中 。 
3.3. ”地 理 分 布 

传播 网 络 中 的 用 户 所 在 省 份 分 布 如 图 5 所 示 。 可 


图 3(a) 所 示 为 转发 用 户 的 性 别 分 布 ， 可 以 明显 看 


以 看 出 ， 参 与 信息 传播 的 用 户主 要 集中 在 广东 、 江 苏 、 


出 参与 信息 传播 的 女性 的 数量 远 高 于 男性 ， 说 明 女 性 
更 易 受 到 突 发 事件 的 影响 ,信息 传播 力 更 强 。 图 3(b) 
所 示 为 不 同性 别 的 转发 用 户 的 连 边 类 型 分 布 ， 可 以 看 
出 ， 男 、 女 性 转发 用 户 的 权威 、 强 、 弱 连 边 比 例 差异 
不 大 ， 且 与 信息 传播 网 络 中 连 边 类 型 的 总 体 分 布 几乎 
一 至 5 


性 别 分 布 


浙江 、 四 川 和 上 海 等 了 地。 这些 省 份 在 全 国 的 经 济 发 展 
中 处 于 领先 地 位 ， 特 别 是 广东 省 的 用 户 数量 最 多 ， 其 
信息 传播 的 影响 力 不 容 小 舰 。 经 济 发达 的 省 份 通常 有 
较 高 的 网 络 普 及 率 和 用 户 活跃 度 ， 用 户 在 信息 传播 中 
的 参与 度 也 相对 较 高 。 
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(a) 用 户 性 别 分 布 


(b) 不 同性 别 的 用 户 连 边 类 型 分 布 


图 3 用 户 性 别 及 对 应 的 连 边 类 型 分 布 


Fig.3 Distributions ofuser gender and corresponding edge types 
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(a) 用 户 关 注 数 分 布 


(b) 用 户 粉丝 数 分 布 


图 4 用 户 关 注 数 和 粉丝 数 分 布 


Fig.4 Distributions of user attention and fan numbers 
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图 5 用 户 地 理 分 布 
Fig.5 User geographical distribution 


32.4. 节点 的 中 心性 


为 了 挖掘 信息 传播 中 的 关键 节点 ， 采 用 度 中 心性 
指标 衡量 节点 在 网 络 中 的 重要 性 四。 节点 度 中 心性 指 
的 是 节点 在 与 其 直接 相连 的 邻居 节点 中 的 中 心 程度 中， 
采用 一 个 节点 与 其 他 节点 的 连 边 数量 衡量 ， 在 本 网 络 
中 可 以 认为 采用 节点 转发 信息 或 被 转发 的 数量 衡量 。 
表 1 列 出 了 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 中 
度 中 心性 最 大 的 4 个 关键 节点 信息 。 可 以 看 出 ， 
节点 均 在 事件 发 生 不 久 后 就 对 信息 进行 了 转发 ， 表 明 


这 些 
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早期 的 转发 对 于 信息 传播 起 到 重要 作用 。 

对 于 不 同类 型 的 连 边 ， 统 计 两 端 节点 的 度 中 心性 
分 布 如 图 6 所 示 。 可 以 看 出 ， 强 连 边 连接 的 节点 的 度 
中 心性 相对 较 高 ;权威 连 边 、 弱 连 边 连接 的 节点 虽 个 
别 具 有 较 高 的 度 中 心性 ， 但 大 部 分 节点 呈现 出 普遍 较 
低 的 度 中 心性 。 表 明 强 连 边 连接 的 节点 在 信息 传播 网 
络 中 普遍 处 于 中 心地 位 ， 这 些 节 点 主要 由 意见 领袖 、 
主流 媒体 构成 ， 他 们 具有 较 大 的 影响 力 ， 这 与 前 面 的 
分 析 一 致 ， 而 权威 连 边 和 弱 连 边 连接 的 节点 存在 大 量 
的 普通 用 户 ， 因 而 节点 度 中 心性 较 低 。 


RE, AEH, x) 博 
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表 1 关键 节点 信息 


Table 1 Key node information 


PID 度 中 心性 昵称 性 别 地 理 转发 时 间 
2078141517 0.008 639 次 奥 31273 m 黑龙 江 2022-06-11 10:15:26+08:00 
1899702230 0.001 031 W 胡 亲 亲 W f RË 2022-06-11 08:00:50+08:00 
7008910056 0.000 293 --- 睡 --- m En 2022-06-10 18:43:50+08:00 
1838149785 0.000 293 Bee EE TEE IEE f 江西 2022-06-10 18:24:06+08:00 

áo] ^ ^ i 节点 的 度 分 布 是 指 网 络 中 各 个 节点 的 连 边 数量 的 
" " 4 4 概率 分 布 止 。 对 于 突 发 事件 信息 传播 网 络 ， 分 析 度 分 
m i 3 i 布 有 助 于 揭示 网 络 的 传播 模式 ， 如 是 否 存在 高 度 集中 
0 的 核心 节点 或 者 是 更 分 散 的 传播 路 径 。 传 播 网 络 总 体 度 
&"| a 分 布 以 及 不 同类 型 连 边 两 端 节点 的 度 分 布 如 图 7 所 示 。 
0. 002 4 | : 对 于 网 络 总 体 度 分 布 ， 可 以 看 出 9 大 部 分 节点 的 
E | 度 较 低 ， 这 是 由 于 大 部 分 用 户 在 信息 传播 中 的 角色 相 
权威 边 强 边 弱 边 对 较 弱 ， 他 们 更 多 地 充当 信息 的 接收 者 而 非 传播 者 ; 
图 6 不 同类 型 连 边 两 端 节点 的 中 心性 分 布 而 网 络 中 存在 一 部 分 度 较 高 的 节点 ， 这 些 节 点 可 能 是 
Fig.6 Centrality distribution of nodes at both ends of 权威 信息 源 ， 或 者 是 拥有 大 量 社交 关系 的 用 户 ， 他 们 
322 节点 的 度 分 三 dges by edge type 的 信息 传播 能 力 强 ， 能 够 影响 到 更 多 的 用 户 。 
总 体 度 分 布 弱 边 度 分 布 
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图 7 网 络 总 体 度 分 布 以 及 不 同类 型 连 边 两 端 节点 的 度 分 布 
Fig.7 Distribution ofthe degree of all the nodes and of the nodes at both ends of the edges by edge type 
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对 比 不 同类 型 连 边 两 端 节点 的 度 分 布 ， 可 以 看 出 ， 
弱 连 边 和 权威 边 的 度 分 布 相对 集中 ， 大 部 分 节点 的 度 
较 低 ， 这 表明 在 网 络 中 ， 弱 关系 和 权威 关系 的 传播 主 
要 集中 在 少数 核心 节点 之 间 ; 而 强 连 边 的 度 分 布 相对 
均匀 ， 节 点 的 度 差异 较 小 ， 说 明 强 关系 的 传播 路 径 较 
为 分 散 。 
3.2.3 


“BE - 度 ” 相 关 性 
“ 度 - 度 ” 相 关 性 是 指 网 络 中 节点 的 度数 与 其 相 邻 
节点 的 度数 之 间 的 相关 性 趾 。 通 过 对 “ 度 - 度 ” 相 关 性 
的 分 析 ， 可 以 更 好 地 了 解 节点 之 间 的 关联 性 和 网 络 的 
村 点 。 

“ 度 - 度 ” 相 关 性 可 以 通过 计算 网 络 的 相关 系数 来 
得 出 ， 通 常情 况 下 使 用 皮尔 逊 相关 系数 来 衡量 。 皮 和 尔 
进 相关 系数 的 计算 公式 如 下 : 


N 一 
CERT 
i-1 


So (2) 
Se eB? [Z Qni? 


SUP, N Xen NA A ER, ki RIKT LET 
BER, ku deo AGATA i AASB ED ER YP SY BER, k R 
示 网 络 中 所 有 节点 的 平均 度数 ，k。 表示 网 络 中 所 有 节 
点 邻居 的 平均 度数 。 如 果 度 数 较 高 的 节点 倾向 于 与 度 
数 较 高 的 节点 相连 ， 那 么 就 呈现 “ 度 - 度 ” 正 相关 ， 
即 r>0; 反之 ， 则 呈现 “ 度 - 度 ” 负 相关 ， 即 <0; 当 


T= 


r=O 时 ， 表 示 “ 度 - 度 ” 不 相关 。 
通过 上 式 计 算 可 得 ，“ 唐 山 烧 烤 店 打 人 事件 ” 信 


息 传 播 网 络 的 皮尔 逊 相关 系数 > 为 一 0.883 ， 呈 现 “ 度 - 
度 ” 负 相关 。 这 意味 着 在 网 络 中 ， 拥 有 较 高 度数 (B 
较 多 连接 ) 的 用 户 更 倾向 于 与 拥有 较 低 度数 的 用 户 建 
立 连接 ， 反 之 亦 然 。 这 种 趋势 反映 了 信息 传播 过 程 中 
的 一 种 普遍 现象 ， 即 影响 力 较 大 的 用 户 (如 媒体 机 构 


度 为 2.012。 这 个 值 相对 较 低 ， 说 明 在 该 信息 传播 网 络 
中 ， 信 息 可 以 通过 平均 两 步 就 从 一 个 节点 传播 到 另 一 
个 节点 ， 表 明 该 网 络 具有 较 高 的 传播 效率 。 
3.32 网 络 直径 

网 络 直 径 是 网 络 中 所 有 节点 对 之 间 最 短路 径 的 最 
大 值 ， 用 于 衡量 网 络 的 最 大 规模 中。 网 络 直径 的 大 小 
能 够 反映 信息 在 网 络 中 传播 的 速度 和 效率 。 对 于 “ 唐 
山 烧 烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 ， 网 络 直 径 为 4。 结 
果 显 示 网 络 的 高 度 紧 凑 性 ， 即 信息 能 够 在 较 短 的 时 间 
内 从 网 络 的 一 端 传播 到 另 一 端 。 
3.3.3 网 络 密度 

网 络 密度 用 于 衡量 网 络 中 节点 间 连 接 紧密 程度 ， 
定义 为 网 络 中 实际 拥有 的 连接 数 与 可 能 存在 的 最 大 连 
接 数 之 比 。 对 于 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 
络 ， 网 络 密度 为 0.000 311。 这 个 值 相 对 较 小 ， 表 示 网 
络 中 节点 之 间 的 连接 并 不 紧密 ， 网 络 呈 现 出 稀 玻 的 特征 。 
3.3.4 网 络 的 聚 类 系数 

节点 的 聚 类 系数 是 用 于 衡量 节点 邻居 间 关 系 的 密 
切 程度 的 指标 ， 定 义 为 节点 的 邻居 节点 之 间 实 际 存在 
的 边 数 和 总 的 可 能 的 边 数 之 比 。 网 络 的 聚 类 系数 定义 
为 所 有 节点 的 聚 类 系数 的 平均 值 ， 用 于 衡量 网 络 节点 
间 联 系 的 密切 程度 名。 网 络 聚 类 系数 越 高 ， 则 说 明 节 
点 之 间 的 联系 越 紧密 ， 信 息 传 播 的 效率 和 速度 也 会 更 
高 。 对 于 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 ， 网 
络 聚 类 系数 为 0.061， 同 样 表明 网 络 中 节点 之 间 的 连接 
Ji Witt o 


3.4 传播 属性 


3.4.1 传播 深度 分 析 
在 微 博 转发 网 络 中 ， 信 息 传 播 过 程 中 的 “深度 ” 


lm 


或 知名 人 士 ) 往往 通过 向 大 众 传播 信息 ， 而 普通 用 户 
则 通过 转发 或 评论 这 些 信息 来 参与 到 信息 的 传播 中 去 。 


3.3 网 络 属性 


3.3.1 平均 路 径 长 度 
平均 路 径 长 度 是 指 网 络 中 任意 两 个 节点 之 间距 离 
(经 过 的 连 边 数量 ) 的 平均 值 四 。 本 网 络 的 平均 路 径 长 
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是 衡量 信息 从 源头 传播 到 特定 节点 的 跳 数 四。 一 级 转 
发 (传播 深度 为 1) 指 的 是 直接 从 源 节点 ( 即 原始 微 博 
的 发 布 者 ) 转发 信息 的 用 户 ， 而 二 级 转发 (传播 深度 
为 2) 则 指 的 是 从 一 级 转发 用 户 那里 间接 获取 并 进一步 
转发 信息 的 用 户 。 

为 了 研究 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 网 络 
的 传播 深度 与 不 同类 型 连 边 ( 弱 边 、 强 边 和 权威 边 ) 


之 间 的 关系 ， 在 不 同 传播 深度 下 分 别 统计 连 边 类 型 分 
布 ， 如 图 8 所 示 。 可 以 看 出 ， 权 威 连 边 和 强 连 边 主要 
存在 于 一 级 转发 阶段 ， 它 们 在 信息 传播 初期 扮演 着 关 
键 角 色 ， 影 响 力 较 大 的 用 户 由 于 其 在 社交 网 络 中 的 显 
著 地 位 和 具有 的 广泛 的 社交 联系 ， 能 够 迅速 地 获取 并 
传播 信息 ; 而 在 二 级 转发 阶段 ， 弱 连 边 占 据 了 主导 ， 


表明 一 旦 信息 从 核心 用 户 传播 出 去 ， 它 会 通过 弱 连 接 
快速 扩散 到 网 络 的 各 个 角落 ， 这 一 发 现 与 “ 弱 联系 理 
论 ” 相 符 ， 该 理论 强调 弱 联 系 在 信息 传播 和 社区 桥接 
中 的 重要 作用 。 
342 传播 阶段 分 析 

为 了 进一步 了 解 突 发 事件 信息 传播 的 动态 过 程 ， 
对 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”信息 传播 阶段 及 不 同 阶 段 


下 的 连 边 类 型 分 布 进 行 分 析 。 


一 级 转发 中 弱 边 、 强 边 和 权威 边 的 比例 
强 边 


图 8 不 同 传播 


李 思 佳 ， 郑 德 铭 , 刘 博 
考虑 节点 间 强 弱 关 系 的 突 发 事件 信息 传播 网 络 分 析 


图 9 所 示 为 单位 时 间 内 的 信息 转发 量 随 时 间 的 变 
化 。 可 以 看 出 ,信息 传播 过 程 可 以 划分 为 潜伏 期 、 高 
潮 期 、 缓 解 期 、 消 退 期 4 个 阶段 29。“ 央 视 新 闻 ” 微 
博 账号 于 2022 年 6 月 10 日 发 布 “# 警方 通报 唐山 烧烤 
店 打 人 案件 # 信息 之 后 ， 信 息 传播 迅速 进入 高 潮 期 ， 
单位 时 间 内 的 转发 量 达 到 顶峰 ;随后 进入 缓解 期 ， ne 
息 热度 逐渐 缓解 ， 单 位 时 间 内 转发 量 逐 渐 减 少 
AON 
HR, 

图 10 展示 了 在 高 潮 期 、 缓 解 期 和 消退 期 ， 强 、 弱 
和 权威 连 边 所 占 比例 分 布 情况 。 可 以 看 出 ， 不 同 阶段 
下 的 连 边 类 型 分 布 存在 一 定 的 差异 : 高 潮 期 ， 权 威 连 
接 比例 为 15.4%， 强 连接 比例 为 7.5% ， 弱 连接 比例 为 
77.0%， 由 于 信息 在 传播 初始 迅速 达到 高 潮 ， 此 时 用 户 


二 级 转发 中 弱 边 、 强 边 和 权威 边 的 比例 


深度 下 节点 连 边 类 型 分 布 


Fig.8 Edgetype distribution by dissemination depth 


单位 时 间 内 的 转发 量 


图 9 信息 


Fig.9 Information dissemination stages 


\ 传 播 阶段 
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图 10 不 同 传播 阶段 下 节点 连 边 类 型 分 布 


Fig.10 Edge type distribution by information dissemination stage 


间 的 互动 较 少 ， 但 相对 熟悉 的 关系 和 权威 人 士 在 传播 
中 起 到 一 定 的 作用 ; 缓解 期 ， 权 威 连接 比例 上 升 至 
44.9%， 强 连接 比例 下 降 至 2.1% ， 而 弱 连 接 比例 下 降 
至 53.0% ， 表 明 在 缓解 期 ， 信 息 传播 逐渐 稳定 ， 权 威 
连接 和 弱 连 接 仍然 发 挥 着 重要 作用 ， 而 强 连 接 的 作用 
减弱 ; 消退 期 ， 权 威 连接 比例 下 降 至 33.0% ， 强 连接 
比例 保持 在 2.1%， 弱 连接 比例 继续 升 高 至 64.8% ， 表 
明 在 消退 期 ， 信 息 传播 逐渐 减弱 ， 权 威 连接 的 作用 减 
弱 ， 用 户 之 间 的 互动 开始 回归 到 相对 熟悉 的 弱 关系 。 
总 的 来 看 ， 整 个 信息 传播 过 程 中 仍 以 弱 关 系 传 播 为 主 ， 
权威 连接 在 各 个 阶段 均 发 挥 重要 作用 ， 而 强 连接 的 作 
用 主要 集中 于 信息 传播 的 初始 阶段 。 


本 文采 用 “唐山 烧烤 店 打 人 事件 ”的 微 博信 息 传 
播 数 据 ， 构 建 考 虑 节点 间 强 弱 关 系 的 突 发 事件 信息 传 
播 网 络 ， 并 对 网 络 的 用 户 属性 、 节 点 属性 、 网 络 属性 
和 传播 属性 ， 以 及 节点 间 强 弱 关 系 在 突 发 事件 信息 传 
播 中 的 作用 规律 进行 了 细致 分 析 ， 得 到 如 下 结论 。 

(1) 对 于 用 户 属性 的 分 析 表 明 ， 转 发 用 户 中 女性 
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更 易 受 到 突 发 事件 的 影响 ， 信 息 传播 力 更 强 ; 大 部 分 
转发 用 户 具 有 一 定 的 活跃 度 ， 且 存在 少量 特别 活跃 或 
具有 较 高 影响 力 的 用 户 ; 经 济 发 展 处 于 领先 地 位 的 省 
份 中 的 转发 用 户 占 比较 高 。 

(2) 对 于 节点 属性 的 分 析 表 明 ， 强 关系 连接 的 节 
点 在 信息 传播 网 络 中 普遍 处 于 中 心地 位 ， 可 能 主要 由 
具有 较 大 的 影响 力 的 意见 领袖 、 主 流 媒体 构成 ; 大 部 
分 用 户 充 当 信息 的 接收 者 而 非 传 播 者 ， 同 时 网 络 中 存 
在 一 部 分 信息 传播 能 力 强 的 节点 ; 弱 关 系 和 权威 关系 
的 传播 主要 集中 在 少数 核心 节点 之 间 ， 而 强 关 系 的 传 
播 路 径 较为 分 散 。 

(3) 对 于 网 络 属性 的 分 析 表 明 ， 突 发 事件 信息 传 
播 网 络 具 有 较 高 的 传播 效率 ， 网 络 呈现 出 稀 玻 的 特征 。 

(4) 对 于 传播 属性 的 分 析 表 明 ， 整 个 信息 传播 过 
程 中 仍 以 弱 关 系 传播 为 主 ， 权 威 连接 在 信息 传播 的 各 
个 阶段 均 发 挥 重 要 作用 ， 而 强 连接 的 作用 主要 集中 于 
信息 传播 的 初始 阶段 。 
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本 文 的 研究 结果 有 助 于 加 深 对 突 发 事件 信息 传播 
模式 及 规律 的 理解 ， 为 如 何 更 有 效 地 管理 和 引导 农业 
领域 的 突 发 事件 信息 传播 提供 了 一 些 启示 ， 有 具体 如 下 。 

(1) 针对 用 户 属性 ， 需 要 重点 关注 较 活路 的 网 络 


用 户 如 女性 用 户 、 经 济 发 达 地 区 用 户 、 有 具有 较 高 影响 
力 的 意见 领袖 等 对 农业 领域 突 发 事件 信息 传播 的 影响 ， 
深入 了 解 这 些 不 同 特征 用 户 的 信息 需求 ， 并 制定 针对 
性 的 信息 传播 引导 策略 。 


(2) 针对 节点 属性 ， 在 农业 领域 突 发 事件 的 传播 


过 程 中 ， 某 些 节点 (如 公众 人 物 、 新 闻 媒体 ) 的 作用 
尤为 关键 ,他 们 在 传播 链条 中 扮演 了 “桥梁 ”的 角色 ， 
需要 对 这 些 节 点 做 好 实时 监控 与 引导 ， 以 防止 不 准确 
或 误导 信息 的 传播 。 同 时 ， 还 应 重点 关注 农业 领域 的 


意见 领袖 、 主 流 媒体 之 间 的 交互 传播 ， 这 是 使 得 信息 


传播 范围 迅速 扩大 的 一 个 重要 路 径 。 


(3) 针对 网 络 属性 ， 由 于 社交 媒体 网 络 强大 的 传 


播 效率 ， 信 息 能 快速 地 在 网 络 中 扩散 开 来 ， 因 此 ,在 
面 对 农 业 领 域 的 突 发 事件 时 ， 应 尽早 发 布 官方 信息 ， 
及 时 引导 与 论 ， 避 免 错 误 信 息 的 传播 。 


(4) 针对 传播 属性 ， 在 处 理 农业 领域 的 突 发 事件 


时 ， 应 发 挥 权 威 连接 的 主导 作用 ， 通 过 政府 机 构 、 官 
方 媒体 等 权威 账号 进行 有 效 的 信息 发 布 和 验证 ， 确 保 


信 


息 的 准确 性 和 及 时 性 ; 重视 信息 传播 的 初始 阶段 ， 


特别 是 来 自 农 业 领域 的 意见 领袖 、 主 流 媒体 之 间 的 交 
互 传播 ， 通 过 监控 和 引导 这 些 关键 节点 ， 可 以 更 有 效 
地 管理 信息 的 传播 方向 和 速度 。 


本 研究 仍 存在 不 足 之 处 ， 如 用 户 属性 分 析 不 够 全 


面 、 研 究 方法 不 够 丰富 等 ， 未 来 研究 拟 通过 访谈 或 问 
卷 调 查获 取 更 为 丰富 的 传播 用 户 特 征 如 年 龄 、 职 业 、 
受 教育 程度 等 ， 并 且 引 入 新 方法 如 机 器 学 习 、 图 神经 
网 络 等 对 突 发 事件 信息 传播 路 径 及 节点 关系 进行 预测 
分 析 ， 从 而 深入 探究 突 发 事件 的 信息 传播 规律 ， 以 提 
高 研究 的 全 面 性 和 有 效 性 。 
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Network Analysis of Emergency Information Dissemination Considering the Strength 
Relationship Between Nodes 


LI Sijia', ZHENG Deming’, LIU Bo? 
(1. Research Center for Network Public Opinion Governance, China People's Police University, Langfang 065000; 


2. Dunhuang Entry Exit Border Inspection Station, Dunhuang 736200) 


Abstract: [Purpose/Significance] With the rapid development of new media technology, social media platform has become the main 
carrier of information dissemination. Social network analysis (SNA) is used to study the information dissemination structure and mode of 
emergencies in microblog, which provides theoretical support for the government to effectively deal with emergencies and crises. 
[Methods/Process] Taking "Tangshan barbecue restaurant beating incident" as an example, Weibo data were collected to build an 
information dissemination network with strength relationship between nodes. Social network analysis has been used to analyze the user 
attributes, node attributes, network attributes and dissemination attributes of the information dissemination network, in order to explore 
the role of the strength relationship between nodes in emergency information transmission. [Results/Conclusions] 1) The factors of user 
gender, activity, and region affect their dissemination power. In particular, female users, users with high activity or influence and those in 
developed provinces have a stronger power of information transmission. 2) The core nodes that plays the role of "bridge" in the 
dissemination chain is particularly critical. Nodes with strong relationships generally occupy central positions in the information 
dissemination network and may mainly consist of opinion leaders and mainstream media with greater influence. The pathways of weak 
and authority relationships are mainly concentrated around a few core nodes, while the pathways of strong relationships are dispersed. 3) 
Emergency information transmission network has high efficiency and sparse characteristics. 4) The whole process of information 


transmission is still dominated by weak relationships. Authority relations play an important role in all stages of information transmission, 
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while the role of strong relationships is mainly concentrated in the initial stage. The results of this paper help to deepen the understanding 
of the patterns and rules of emergency information dissemination, and provide some insights for more effective management and 
guidance of emergency information dissemination in a particular field such as agriculture. However, our research still has shortcomings, 
such as insufficient crawling of user attributes and insufficient research methods. In the future study, we will obtain more abundant 
characteristics of users involved in the dissemination such as age, occupation and education level through interviews or questionnaires, 
and introduce new methods such as machine learning and graph neural network to predict and analyze the transmission path and node 
relationship of emergency information, so as to cover these shortcomings, improve the comprehensiveness and effectiveness of the study 
and deeply explore the information dissemination rules of emergencies. 


Keywords: emergencies; information dissemination; social network analysis; weibo; strength relationship between nodes 
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